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一、简答题（5 × 6 = 30′） 

1、写出线性空间的定义。 

  

 

  

 

 

2、把矩阵A = (
1   0   1
1  1   0
0   1   1

)   写成初等矩阵的乘积。 

 

 

 

 

 

 

3、矩阵A = (
3   6   9
2   4   6
1   2   3

)  ，求出  𝐴𝑛 − 13𝐴𝑛−1，这里𝑛 > 2 。 

 
 

 
 



 

4、证明矩阵A = (
4   0   0
0   5   0
0   0   6

)  正交相似于矩阵B = (
5   0   0
0   6   0
0   0   4

)  。 

 

 

 

 

 

5、在线性空间R3(𝑥) = {𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝑐𝑥
2 + 𝑑𝑥3}中，线性变换 T=

𝑑
2

𝑑𝑥
2 + 2

𝑑

𝑑𝑥
+ 3𝐼,   ( 𝐼是恒同映射)， 

写出该线性变换 T 在基{1, 𝑥2, 1 + 𝑥, 𝑥 + 𝑥3 }下的矩阵。 

 

 

 

 

 

 

 

二、（20′）（1）已知矩阵𝐴满足 𝐴2 + 6𝐴 = 𝑂，讨论𝐴 是否可逆。当𝐴可逆时，试求出𝐴及其逆。 

   （2）计算矩阵A = (
1   0   1
1  1   0
0   1   1

)    的逆矩阵。 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

三、(10′分) 分别找出矩阵A = (

1   1   1    1      1 
1    2   1    2      1  
3    1   3    1      3  
  4    1    4    1      4 

  )  的四个基本子空间，即矩阵A、AT的核空间与象

空间。 

。 

 

 

 

 

 

 

四、( 10’ ) 就参数𝑎 的不同值，求解方程组 {

𝑎𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 𝑎 + 5
𝑥1 + 𝑎𝑥2 + 𝑥3 = 2𝑎 + 4

       𝑥1 + 𝑥2 + 𝑎𝑥3 = 3𝑎 + 3
 

  。 

 

 

 

 

 

 

五、( 10’ )把向量组  α1 =

(

 
 

2
1
1
1
1)

 
 
, α2 =

(

 
 

1
0
1
2
1)

 
 
  扩充为 𝑅5的一组基 (找出一种方式即可)。 

 



 

六、( 20’ )（1）平面上反射变换 S 是把点映射到它关于直线 𝑦 = 3𝑥的对称点的变换，试找出该变换 S。 

（2）在线性空间 V 中，设三个向量α，β，γ 构成 V 的一组基，T 是 V 上的线性变换，满足： 

𝑇(𝛼) = 𝛼 + 𝛽,   𝑇(𝛽) = 𝛼 + 2𝛽, 𝑇(𝛾) = 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 。假设 T 在基α，β，γ的矩阵是 A，  T 在基

𝛼 + 𝛽，𝛽 + 𝛾，γ的矩阵是 B。计算出 A，B。并且找出 A、B 之间的相似关系式。 

 

  

 

 

 

 

 


